2017年度甘肃省科学技术奖推荐项目公示

	序号
	申报奖种
	项目名称
	完成单位
	完成人
	项目简介（关键技术与创新点、论文专著专利等知识产权情况）

	1
	甘肃省科学技术奖
	超支化无皂硅丙乳液制备及在特种功能建筑涂料中的应用
	兰州石化职业技术学院
	吕维华
	1. 技术领域：化工技术
2.主要技术内容：用四甲基四乙烯基环硅氧烷和乙烯基三甲氧基硅烷为有机硅单体，以K2S2O8-NaHSO3为氧化-还原引发剂，采用多种聚合工艺，与烯丙基羟乙基醚、甲基丙烯酸甲酯、甲基丙烯酸等功能单体进行自乳化共聚，无需添加任何乳化剂，进行无皂乳液聚合和无皂核壳乳液聚合，得到超支化无皂硅丙乳液和“硬核软壳”无皂纳米核壳硅丙乳液。

   两种乳液主要应用于以下特种功能建筑涂料领域：

①用超支化无皂纳米核壳硅丙乳液制备隔热涂料；

②用超支化无皂硅丙乳液制备丝缎涂料；

③用超支化无皂纳米乳液制备防火耐高温涂料。

3. 技术经济指标：

（1）得到的超支化无皂硅丙乳液和“硬核软壳”结构的纳米核壳乳液在冻融稳定性、稀释稳定性、机械稳定性、残余单体总和等性能达到GB/T20623-2006，部分优于国家标准；

（2）得到“硬核软壳”结构的纳米核壳乳液，硅含量高（Si%≈30%），颗粒均匀，平均粒径70±20nm；

（3）得到的超支化无皂硅丙乳液，其特点是粒径小150±20nm，PDI=0.024±0.01，Zeta=-54.1mV；与传统乳液（Si%<10%）相比，硅含量高（Si%≈20%）。

4.应用推广情况：

（1）学院和兰州长兴石油化工厂在500L规模的中试装置上，进行了中试放大试验，并完成了批量试生产工作。2013年，中试放大试验及批量试生产得到5吨批次的样品，用于进行应用技术研究和市场开发，质量检测达标，市场反映良好。

（2）学院与兰州长兴石油化工厂、西北永新化工股份有限公司、兰州汇丰石化有限公司等达成广泛的技术开发协议，本项目进一步合作仍在协商中。

（3）2013年，长兴石化厂中试试生产5吨乳液，产值10万元，利润约3万元。2014-2016年，每年小批量生产12吨乳液，年产值24万元，年利润约7万元。

（4）2014-2016年，山东潍坊振兴宏盛精细化工公司利用学院专利技术建设以残渣为原料制备改性酚醛树脂的生产装置（学院获山东潍坊振兴宏盛精细化工有限公司专利技术使用许可费160万元），可同时生产新型硅丙乳液，后因生产企业整体搬迁，装置重新安装，生产调试仍在进行中。


主要完成人情况:

	姓名
	排名
	技术职称
	工作单位
	对本项目技术创造性贡献

	吕维华
	1
	教授
	兰州石化职业技术学院
	对超支化无皂硅丙乳液、超支化无皂纳米硅丙乳液及系列涂料的制备机理进行了系统研究（发明点1、2、3、4、5）；主持设计了超支化无皂硅丙乳液与系列涂料工艺方案、工艺过程实验研究及中试放大试验工作（发明点1、5）；主持产业化试生产工作（发明点1、5）。该项目技术研究占本人工作量的60%，作为第一发明人授权发明专利一项（ZL2014 1 0308702.6超支化无皂硅丙乳液的制备方法）。

	伍家卫
	2
	教授
	兰州石化职业技术学院
	对超支化无皂硅丙乳液、超支化无皂纳米硅丙乳液及系列涂料的制备机理进行了系统研究（发明点1、2、3、4、5）；主持设计了超支化无皂纳米硅丙乳液与系列涂料工艺方案、工艺过程实验研究及中试放大试验工作（发明点2、3、4）；主持产业化试生产工作（发明点2、3、4）。该项目技术研究占本人工作量的60%，作为第一发明人授权发明专利一项（ZL2014 1 0310353.1超支化无皂纳米核壳硅丙乳液制备方法）。

	唐蓉萍
	3
	教授
	兰州石化职业技术学院
	对超支化无皂硅丙乳液及系列涂料的制备机理进行了系统研究（发明点1、5）；参与设计了超支化无皂硅丙乳液与系列涂料工艺方案、工艺过程实验研究及小试试验工作（发明点1、5）；参与完成产业化试生产工作（发明点1、5）。该项目技术研究占本人工作量的55%，作为第三发明人授权发明专利一项（ZL2014 1 0308702.6超支化无皂硅丙乳液的制备方法）。

	杨兴锴
	4
	副教授
	兰州石化职业技术学院
	参与完成超支化无皂纳米硅丙乳液及防火耐高温涂料的制备机理研究（发明点2、4）；协助完成超支化无皂纳米硅丙乳液与防火耐高温涂料工艺方案、工艺过程实验研究及各项小试准备工作（发明点2、4）；参与超支化无皂纳米硅丙乳液制备的防火耐高温涂料应用研究工作（发明点4）。该项目技术研究占本人工作量的40%，作为第三发明人授权发明专利一项（ZL20141 0310353.1超支化无皂纳米核壳硅丙乳液制备方法）。

	颉林
	5
	讲师
	兰州石化职业技术学院
	参与设计了超支化无皂硅丙乳液与系列涂料工艺方案、工艺过程实验研究（发明点1、5）；参与完成了超支化无皂硅丙乳液应用研究工作（发明点5）；协助完成用超支化无皂硅丙乳液制备丝缎涂料各项小试准备工作及资料调研工作（发明点5）；该项目技术研究占本人工作量的30%.

	王守伟
	6
	讲师
	兰州石化职业技术学院
	参与完成对超支化无皂纳米硅丙乳液及系列涂料的制备机理进行了系统研究（发明点2、3、4、）；参与设计了超支化无皂纳米硅丙乳液制备隔热涂料工艺方案、工艺过程实验研究工作（发明点3）；协助完成资料调研工作并参与实验数据的整理归纳工作（发明点2、3、4）；参与完成原材料及产品的分析化验（发明点2、3、4）。该项目技术研究占本人工作量的30%.


